
Aulsatztell. Moser: Tauch- und Transportgefak fur fliissige Luft. 365 a. J8hrg811g I d  
-J 

. ._ 
giinstig. Man kann dort  init 0,5-1,070 Verrlairpfntig in der Stundc 
rccshnen. Was Isolierfahigkeit anhetrifft, ist C1.w (ins gceipnetstc: 
RInterial zur Hcrstcllung von G-fai3cn fur fliissiyr Ltift. Es ha t  
abcr den Xachteil seiner grol3en Zcrbrcchlirhkeit. Die 1A:bcnstlaurr 
solchcr CkfSBe aus Clas ist mcist srhr gering, so dnfi (!as, was durch 
dii: gcringc Vcrdanipfung dcr flussipen Luft, grspnrt n-irtl, durch die 
1.iiufigr.n Reparat.ur- und Ncuni~eclinffung~ko~t n n!cist w i t  iiber- 
botm wird. Neuerdiiigs habcn zwar verschiedenc Firmrn fur ihrc 
C c f l k  cin Spczialglas vrrwandt,, durcli das tliv 1,ctxmsdaurr dcr 
GvfaBe crliiiht wordcn srin soll. Die Gr.fdl3c nus dirscm Spczial- 
plits sind aber trurcr als die antlcren: n u l l ~ d c n i  bcrritct dir f3c- 
ecliaffnng dcr Itohmatcrialicn zur Hrrstcllung dicscs Spreialglases 
aiigenb1;c:klich Schwierigkciten, so daB C c f a k  a m  ~olchcm Clasc 
a.0111 zurzcit kaiim, in Wctt.bcwcrb trcten kiinwn. 

Dcr W1i1i~c.11, fur den praktisclirn Bctri t~b Iia!tbnrcrc G c f a k  zu 
konstruicren, fuhrtr  dazu, solchc aus Xktallcn lirrzustcllcn. Arn 
gevignctstcw dafiir crwitbs sich das Kupfcr, dccli ha t  irnn, namcntlich 
wiihrcnd dcs Krirgrs, auch aus anderen Metnllcn (z. B. E i x n )  so!ahc 
Gcf#Be angcfrrtigt. Die Lebcnsdaurr solchrr GI fiik aus Mctall ist 
iiaturlich @&r als die der GlasgefiiLk., d a  sic nicht so zcrbrechlich 
>ind. Dafur sind dic Mrtallgefailk. oft rcparaturlwdiirftig und be- 
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wiirde, wcnn auch zunlchst mnnnigfnchc Schwierigkriten kcramisch- 
trchnischer Art zii iibcrwindcn warcn, eiiiwmdfreir dopprlwandigr 
GrfiiiBc! in den fur diwe Zwrckc niitipcn Dinicnsioncn herzust~c~llcn. 
Schon friihcr mar \-on P a II 1 u s H c y 1 s n d t und Profrssor 
I3 e c k m a I I  11 vcrsucht wordcn, G,fiil3c fiir fiunsige Luft aus l’(ir- 
zcllan hcrzustcllen. l k i  bcidrn schcitcrtcn die Versuchc in tlrr 
l~auptsaclic damn, daB cs ihncm nicht gclang, dir Gcfalle nach dcni 
Evakuirren gcniigcntl dicht ahzuxchlic~0cn. Den gcrxmritcn Pirnien 
pclang cs nun nach kurzcr Zeit, ciiirn absolut dirlitcn AbschlulJ 
fur die GefdWf zit findcn. Dio hcutigcw Porzellangcfii~t: hnltcn (1;~s 

Vakuuni unbcgrrnzt langc. Iin Laboratoriuni ticr K t  aatl. I’orzcllan- 
Jlanufaktur bc findcri sich Gcfiific., dir nun x i i o n  mchrere .J;ihrc: nlt 
sind und gcnau clicwlhe Lcistiing in clcr Vcrdampfung zrigrn wic, 
bci iliren erstrn I ’ ru funp~ .  Die Priifungcn \:.urtlcn zunachst nion;tt - 
lich, danri in grol3crrn Abstiindcn w-icdcrh(;lt. Iinnicr rrgal) sicli 
classelbe Itcsultat., cin Zcichrn, tlaW (Ins Vaknuni in den Gc.fiiW(~n 
unveriindert gcblicben ist. I k i  rinigt:n C h f i i l k t i  kam man sogar zu 
dcm iibwraschcndcn Ergcbnis, d a O  clic 1,ci~tungcn der GcfiiBc. bicli 
i n  drn creten Monaten stdndi,o vrrbcsst r t w ,  i im sich dann tlauc~rntl 
auf der crrcicliten H6hc zu lialtcm. Dicsc l<rscheinung ist i n -  
zwischcn von C. W‘a e h 1 o w s k i in scincr Vcroffcnflichung ubrr 
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Tauuh- und TransportgefaBe fur fliissige Luft. 
\‘on ’Dr. EDUARD XOSER, BERLIN. 

(Eingeg. 21.15. 1918.) 

Der ungeheurr Ikdarf an Sprengmittcln im vergangenen Kriege 
fiihrtc dazu, daB auch die fliissige Luft zu Sprcngzwecken heran- 
gezogen wurde. Schon im Frieden war die Sprengliraft der flus- 
sigen Luft b-kannt gewc‘scn, man war jedoch noch nicht so meit 
gekomnien, die fliissigc Luft im Grol3en als Sprcnqnittel zu ge- 
brauchcn. Die Kotlage Ikutschlands zwang aber dazu, das Vrr- 
fahreti weiter auszubauen und in immer grofiercni Uiiifangc anzu- 
wenden. I n  den lefztrn Jahrcn des Kricges wurde ini Uergbau, 
wo es n i r  irgend moglich war, fast ausschlieDlich init fliissigcr 
Lufl gcsprcngt. I)ndurch riitstand (.in rasch wwhscnder lbdarf  an  
A~fbr~~a11ri1tigsgrfiiUcn fur flussigc Luft. Fur dcn prnktischcn Cc- 
brauch fast ausschlicBlich ringrbiirgert habrn sic11 dabci aus  ver- 
scliiadcncn Materialien nach dcm W c i n 11 o 1 d - D c w a r schen 
Priizip Iiergt~stclltc doppclnm~ligc CcfiiBc niit c~vakuiertcm und 
niiigliclist, init eincni Jlctallspirgcl rrrsclicncn Zwisc:hcnraum. 313 t i  

utitcmrhcidet, dabci Tauch- und Transport~gefiik~. Tauchgefhk dicricn 
in c!cr Regcl nur  zitin Gcbraucli ani Sprcngort srlbst zuni Triinkert 
dcr Patroncn mit fliissigcr Luft.. Sic wcrdrn jeweils zum Gcbrsuch 
crst niit fliissigcr Luft gcfiillt und gcwiilinlich nacli l)ccntlipung dcr 
Arbcit wicdw entlccrt. Sit: sind also mrist nur vorubcrprhcnd niit 
flussigcr Luft. grfiillt. Andcrs die Trarisportpc,faUc*. Diese dicnen 
zur Ucfijrdrrung der flussigcn Luft vont nianclinial mrhrerc: Stundrn 
ent,fcrnt licgcndcn I-lerstcllun~sort Zuni Verbrauchsort und zur Auf- 
bewahrung iilx=rschiissiper Vorrat~mcngcn. 

Wiihrend es also bci den TauchgefiiB(m niclit ausschliel3lich auf 
eine langsanic Vcrdairipfung ilirrs Inhaltcs ankoniint, midern ir,rhr 
auf cine 1nog1it:hst langc Lcbensdaucr und grringcrc Anschnffungs- 
ko,+n, koninit cs bri den Transportgefii ln Iiattlr~ctlihD nobcsn dtlr 
uuch dort  gcwiinschtcn niiigliehst langcn Ixbvnsdauer noch anf cine 
geririge Vcrdanipfung ihrvs 1nhaltes an. Sic sollrn ja ihren Inhalt  
unter Unistandcn tagrlang bcwahren. 

Anfanglich warcn fur die Sprcngzwcckct niit fliissigcr Luft  im 
Bcrgbau iiberwicgcnd Glw- und hlctallgcfiilkt iin Gsbrauch. lkiide 
(kfiiJ3sortcn haben ncbrn ihrrn Vorziigm auch niannigfachc Kach- 
tcilc. 

Die ClasgcfaBe zcichncn sich vor allcm durch eine gute Isolicr- 
fiihigkeit aus, d. 11. die in ihnen aufbcwahrte fliissigc Luft hiilt sich 
schr langc wid wcist nur cine gcringe durchschnittliche Verdampfung 
in dcr Stundcb auf. Bei den GlastauchgcfaI3cn kann man durchschnitt- 
licii niit ctwa 1,5-2,0% stiindlichrr Vcrdampfung rcchncn,es kommen 
abcr  anch hoherc Vcrdarnpfungszahlen V O ~ .  Die.w Zahlrn kann man 
fur TauchgcfhBe sls rccht giinstig bczeichncn. Bboiso ist die durch- 
schnittliche VerdarnDfune bci drn Tr:insDorterfilhi aus Glas rrcht 

ziiglich ihrrr  Dichtc, das Vakuum im Zwischenrauin zwischrn clcrn 
Innen- und AuBengefaBe zu haltrn, schr empfiiidlich. In dcr Lei- 
stungsfahigkeit, die fliissigc Luft  zu bchaltcn, weisen dic Mctall- 
tauchgcfiifia cincn grol3cn Untcrschied von den Mctalltr;uisport- 
gcfiilkn auf. &i den Mctalltauchgcfiihn mu13 man durchschiiittlich 
mit  cincr stiindlichen Vcrdampfung von 4,5-5y0 rccliwn. 1)as 
ist eine sclbst h i  Tauchgcfiikn zienilich ungiinstigc Verdanipfuiigs- 
ziffer. Der dadurch bcdingte g r o h  Verbrouch an fliissigrr 1,iift 
sowie die bci den Metallgcfal3cn, wic schon rrwlhnt ,  liiiufig vorkom- 
mcndcn Itcptn.aturkosten lassrn das A4rbriten niit den Mrtalltauch- 
gefakn doch als unwirtschaftlich rrschci:icn. Andcrs licgt. div Saclic! 
bri den Transportgcfahn nus Jletnll. Zwar fallen auch Iiier die 
wicderholtrn Itcparaturkostcrt nicht fort, tloch ist cs durcli l)eson- 
dere Fornigcbung und Vcrfahren gclungcn, die Vcrtlanipfungsvrrlustt? 
crhcblich hcrabzudriicken. Es gibt l~’irmcn, tlcrcn GefiiWc. nur 0,s bis 
O,G% des Inhaltcs stiindliclt itn Di~rchschnitt vctrtlanipfcn Iassrn. Wic 
hci a1lt.n GcfiiI3c.n fur fliissigc Luft, firiden wir abcr auch hicr rccht 
vc~rscliirtlcne Leistungcn. Es wcrdcn aucli ~Ictal l t ra~lsport~cf lUc mit 
cincr stiindliclrcn Vcrdanipfung von 1,3%, ja sogar 1,7?’ dw 1nlinItc.s 
gclicfcrt. Wiihrend also h i  drn TauchgcfaI3cn das ?11rtall nls Her- 
stellungsniatrrial aiich nicht bcfricdigt, liegt dic Sachc bci den 
Transportgrfdhn mcgcn ihrcr suten Lcistungcn n.rscntlich gunrtigcr. 

Allcrdings wcrden fur diesc gutrn Transport grfB13c in dcr Regcl 
Jlctalle grbraucht, die damals srhr schwer zu habm w‘irrn, untl 
dcrcn rinbcsclirainlitcr Vcrbrauch auch in drr ndchsten Zukanft 
nicht miiglich scin wird. 

AUS allcn dicsrn Griindrn war cs drn Herstellern dcr grnanntcn 
GcfiiBe scinrrzeit. nicht. miiglicli, dcn nnpcheucrcn I3ctlarf ini Gc- 
fPUen fur fliissigc Luft allrin zu tlccken. Man war gczwungen, 
noch ein antleres Material zur HcrstellunF diewr (kfalJc h:-ran- 
zuziehen, dessen Hcschaffung in Deutschlmtl krinr Sch\virripkeitrn 
bemitcte. und das seiner Katur nach nls ganz brsonders geeignct, 
fiir diesen Zweck erschcinen mul3te und sich auch crwics, tlas 
Porzellan. Sehr bald nachdem die Einfiihrun:: drr fliissigeri Luft 
als Sprcngmittcl in grijBcrern Aial3stabe brscl~lossen war, fitigen 
die damals Kiinigliche; jctzt stnatliche Yorzcllunnianufaktur 13rrlin 
und unabhangig yon ihr die Firma 1’11. Itosmthal & Co. in Sell) an, 
sich init dcr Herstellung solchcr OrfIific aus I’orzrllan zu bcscliiif- 
tigcn. Das Hartpoizrllan ist gcgcn iiuBerc Einfliksc schr witlcrstands- 
fiihig und iibcrtrifft ilabri an  Haltbarkcit bei weitem das Glas. ICbcnsc 
halt cs pliitzliclicn starkcn Tctnpcratursclin~artkungcn, wir sic grrade 
lxini Gebraucli mit fliissigor Lnft schr hiiufig vorkornnicn, bcsondcrs 
gut stand. Inriere Spsnnungen komrncn bci ihtn bci dcru hcutigrn 
Standc der I’orzellantcchnik nur schr sc1tc.n vor. Zu allcdctn hat cs 
nur cine geringe Warnielcitfahigkeit., dic. der des Glases nicht writ 
nachsteht. Es war also anzunehincri, di;B das IIartporzcllnn sich 
bosonders zur Herstt~llunn von GrfaI3c.n fiir fliis5itre Luft rigticti 
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claucr volt vtwa 2 Monatrn. Bei den neucrdings zur Aufstcllung 
gelangcnden groOcn Anlagen zur Heratcllung flussigrr Luft mit 
70 Liter und mchr Stiindcnlcistuiig tliirite es sich trotzdem 

,,Edahrungen mit GefaBen f i r  fliissige Luft" (Gliickauf 54, 406 bis 
409 119181) bestiitigt worden. Sic findet wohl im folgenden ihro 
Erkliirung. Die GefaBe werden, da sie j a  nur zur Erhaltung tiefer 
'l'emperaturen diencn sollen, kal t gepumpt. Die bckanntlich immer 
:in den Wandunpen haftcndcn geringen Gasmengen kijnncn nun 
durch das Kaltpumpen nicht viillig entfcrnt werden, werden aber 
bci dcm hohm Vakuum durch die l'umpttitigkeit z. T. scbon ron 
dcr GefaBwand geliist. Wird die I'umptatigkeit nun unterbrochen, 
und das Geflin blcibt gcschlos.cn eine l&ngere Zeit stehen, trit.t 
allmahlich wicder AdbOrptiOn dicser schon losgrlosten Gasmengen 
ail die GefaOwand:ingen ein, was durch die tiefcn Temperatumn 
noch begiinstigt wird, auf die die innere GefaBwand durch den 
Ckbrauch von iliissiger Luft abgekuhlt wird. 

Lange Zeit wollten bei den Abnehmcrkreisen die Bedenken iiber 
die Undurchliissigkeit des Porzellans nicht schwinden. Das zeigte 
die bei Anfragrn ininier wicderkrhrendc Frage, ob die GefaOe auch 
wirklich dicht plasicrt scicn. Man traute also dcm Porzellan allcin 
die geniigcndc Diclite nicht zu, sondern orwartcte sic in dcr Haupt- 
sache von dcr Glasur. Dabri haben Vcrsuche der Staatl. Porzrllan- 
Manufakt.ur gczrigt, daB auch vijllig unglasiertc Gcfiilk: cbcnso gut 
3as Vakuum halten, wic dio glasicrten. Die vcrsuchswcisc hcrgcstcll- 
ten unglasicrten Gcfiik dcr Staatl. Porzcllan-~ranufaktur zcigen gcnau 
dicselberi Lcistungcn wic die glasierten'). Auch dicse Gc faBc haben 
wahrencl clrr eich nun iibcr mrhrcre Jahre hinziehcndrn 

bei dcm praktischen Gcbrauch infolgc der hlufigcn Erschiitterungen, 
die das GefaB dabei zu erleiden hat, die Verhaltnisse manchmal, 
wenn auch nur wenig, verschieben. Trotzdem diirfte es nicht an- 

stimrnten AbstBnden die Gewichtsabnahme fcststellt, bis das Gcfa5 
leer ist. Nur die Gewichtsabnahmc: der erstcn Stunden zu mcssen. 
gibt k c  i n e s w e  g s e i n w  a n d  f r e  i c V c r g  1 e i c h s r e  s u I - 
t a t e .  Das GefiiB mu13 wlhrcnd der Dauer des Versucbes auf der 
Wagc stehen bleiben und vor Erschiitterungen bcwahrt werden. 
Die Zimmcrtempcratur sowic der Barometerstand niiisscn jeweils 
bei den bfessungen abgclcsen werden. Hat man so die Gewicht3- 
abnahrne bis Zuni Ende gcmessen, kann man daraus leicht die durch- 
schnittlichc stiindliche Vcrdampfung in Gramm bcrcchnen. Die so 
errechncte absolute stiindliche Verdampfung muB iuan dann in 
Bcziehung srtzrn Zuni Gesamtinhalt, in Kilograinin gcmcssen, urn 
den durchschnittlichcn stiindlichcn prozcntualen Vcrlust zt l  crniittcln. 
Erst dieser kann zum Vergleich mit anderen GefaBarten und 
-groBen herangrzogcn werden. Die absoluten Verdampfungs- 
zahlen sind nstiirlich lcdiglich von dcr GroBe und Art des Gc-  
faBcs abhangig. Ob cin 25 Liter- odcr ein 5 LitergrfLD durchschnitt- 
lich in der Stundr: 150g vcrdampft, ist ein grol3cr Untcrschicd. 
Wahrend das 25 LitcrgefaB (= 30 kg Inhalt) mit 150 g st,iindliclier 
Vcrdarnpfung nur 0,5% seines Inlialtcs in der Stundc vcrdainpfcn 
wiirde, wiirde das cntsprcchcnde 5 LitcrgefaB (= ti kg Inhalt) niit 
150 g stiindlichcr Vcrdampfung 2,5% seines Inhaltes in dcr Stundc 
verlicrcn, also aul3erhalb der Bnuchbarkeitsgrenze licgcn. Die ebcn 
genanntc Art dcr Priifung hat allerdings den Nachteil, daB sich 

- -  
etwas mehr anzupisscn. Es bestcht dabei zu sehr die Gefahr, daB 
das subjcktivc Nomcnt auf Kosten des objektiven bei dcr Priifung 
erhoht wird. Und gcrade bei Verglcichspriifungen muB man das 
subjc ktive Moment nach hIoglichkcit ausschalten. 

Die Vcrdampfungslristungrii der PorzellangeflBc sind im Laufe 
der Zcit immer mehr verbesscrt worden. Zurzeit kann man bei 
dcn TauchgcfaOen aus Porzcllan mit einem durchschnittlichen stiind- 
lichen Vrrlust von nur 1,2-2% rcchnen. Es sind also ungefahr dic- 
selbcn Zahlen wic bri den Glasgc f a k n ,  wllirend die Metalltauch- 
gefLBc wcit zuriickstehen. Die LGtung Lndert sich naturgcmiB 
mit der GroBe dcs GcfaOes. Je  grijl3cr das GeflB ist, desto besscr 
ist prozcntual scinc Vcrdampfung. Es scien hier einige Verdanlp- 
fungskurven von PorzcllnntauchgrflBen gegebcn und Zuni Vcrgleich 
solche von MetalltauchgefiiOn bcigcfiigt, die hier vorliegen 2). Von 
GlastauchgrflBen Iicgt zurzcit kcine Kurve vor. 

Figur 1 und 2 zcigen die Kurven von PorzellantauchgcfaOen, 
3 und 4 solchc von MetalltauchgefaBcn cntsprechcnder GroOe. Wah- 
rend die Metalltauchgcfah also ihrcn Inhalt in 16 und 12 Stunden 
vcrdampftcn, brauchte das GcfaB der Kurve 1 iibcr 50 Stunden dazu, 
das der Kurve 2 etwas iiber 46. Die PorwllantauchgcfiiUc arbciten 

2) Die Kurven fur die Metalltauchgefal3e stammen aus dem 
von der Firma Rosenthal veroffentlichten Gutachten des Geh. 
Reg.-Rates H e m  Professor H o f f m a n n der Technischen Hoch 
schule eu Charlottenburg. 

- .- 

falien zu lassrn, um eine unnotig starke Bcarlspruchung des 
Natrrials zu vcrmeiden. S2n:tlichc Porzcllantauch- und -transport.- 
pcfaBe der Staatl. Porzrllan-blanufnktur sind durch cinen starken 
Mantel DUS vcrzit1ktc.m Eisenblcch gegcn auBcrc Einwirkungen noch 
brsandcrs geschiitzt. Dic Porzollancinsatzc sind leicht aus den1 
llIaritc1 1icra:ir;zunchmcn und konnen bci Schadhaftwcrden jcderlxit 
(lurch ncuo crsetzt wcrdcn. 

Bcror idi auf dic: Vrrdnmpfung,clristungen dcr Porzcllangefah 
eingcthc, nioclite ich hicr kurz cine Bcmerkung iibcr das Priifcn ein- 
sclialtcn. EinigermaBcn cinwandfrcic Verglcichspriifungcn iibcr die 
Vt.rdampfungYlcistungrn von GcfaBcn kann man nur crhalten, wenn 
nian tlic GrfaBc auf cincr Wage aurtariert, dann so vollfiillt, wie es 
'rt,wa dcrn praktischen Gtbraurh cntspricht (also ungcfahr bis 7 cm 
untcr den Rand), den Inhalt wjs t  und nun von Zeit zu Zcit in bc- 

1) Wie bekannt, miissen die Innenwandungen des evakuierten 
Zwisehenraunics zur pesseren Warireisolicrung mit einem Silber- 
spiegel versehen werden. Auf dem Bizkuitporzellan der un- 
glasicrten GefaBe wirkt der auf chemisehem Wepe erzeugte Silber- 
niederschlag aber nicht als Spiegcl, sondern nur  als mattglanzendcr 
3Ietalliiberzug. DaB cr trotzdetn dieselbe Wirkung !vie ein glatter 
Spicpl hat, war nicht von vornherein zu erwarten. Es findet seine 
Erkllrung vielleicht darin, daB bei dern relativ rauhen Biskuit- 
porzellan jedcs einzelne Teilchen fur sich als Spiegel wirkt, daB al:o 
eine dem Auge nicht wahrnehmbnre diffuse Spiegelung erfolgt., die 
dieselbe Wirkung hat wic der auch fur das Auge spiegelnde Silber- 
niederschlag auf den glavierten GefaOen. 

. .. - 
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also wesentlich giinstiger ah MctdltauehgefaBc. Fkdeutend grolkr 
waren die SchwiCrigkeit.cn, wirklieh leistungsfahige Transportgefiilk 
aus Pormllan herzustellen. Es gclang zwar rasch, einigermalkn be- 
friedigendc Resultate zu erzielen, an die Leistungen der Glas- und 
;iueh MctallgefaBc kamen die Porzellantransportgefalk zunaehst noch 
nicht heran. Den wciteren Bcniuhungcn gelang es dann, wesentlichc 
Vrrbesserungen zu erziclen. Zuneit betragt bei den Transport- 
gcfaBcn der Staatl. Porzcllan-Manufaktur von 5-10 Litern Inhalt die 
tlurchsrhnittlichc stiindliche Vcrdampfung rund 1%. Die klcincren 

Fig. 1. Fig. 2. 

von 5 Litern Inhalt kommcn manehmal auf etwas iiber 1%, die 
::riiBeren von 10 Litern noch unter 1% (0,7%). Bei den groBercn 
&faBen von 15 bis 25 Litcr Inhalt kann man mit einer durchschnitt- 
lichen Vcrdampfung von 1,0-0,8% oder 0,8--0,6y0 in der Stundc 
rechnen. Die Porzr l lantransportgef~~ sind also, wic man sieht, 
den Leistungcn der entsprechendrn Mctall- und Glastransportgcfak 
recht nahe gekommen und crreichrn sic zum Tril. 

Vorstehende Zeilen sind im Mai 1918 in einem vertraulichen 
Sonderabdruck der Zcitschr. fur Angew. Chemie I, 100, abgesehen 
von einigen Bndcrungcn und ZuGtzen, veroffentlicht wordcn. Wenn 
ieh mich jctzt entschlossen habe. sie durch eine allgcmeine Ver- 
iiffcntlichung noch einem groBcren Kreisc zuglnglich zu machen, 
SO gcschah eb aus folgcnden Griinden. Nach SchluB dc. Kriegcs 
hat das Splpngvrrfahren mit fliissiger Luft unzweifelhaft an Bc- 
deutiing verloren. Deshalb sind abcr noch keineswrgs die Akten 
daruber geschlossen, und cs ist. wohl moglich, daR in bestimmten 
Gegenden und fur hestimmtc Zwecke das Sprengen rnit fliiseiger 
Luft noch weiterhin bcibchalten wird. In  diescm Falle wird das 
I’orzellan t a u c h gcfiib wohl immer scine Bedcutunz behalten, so- 
hinge man wcriigstens Wcrt auf gut isolierende TauehgcfiiBc legt. 
])as Powdlan t r a n s p o r t gcfaB wird wohl cinen unglcich sehwc- 
reren Stand haben. Es ist abcr bei seinen vielcn guten Eigen- 
schaften zu wiinschen, daB es nic ganz verschwinden wird. 

AuBerdem aber offnet sich jetzt, wo mit dem Eintritt dcs 
Friedenszustandes auch die wisscnschaftliehc Arbeit wieder einen 
groBeren Umfang annehmcn wird, dem PorzellangefaB ein neucs 
groBcs Betatigungsfeld. Namentlich das PorzellantauchgefaB diirfte 
sich fur den Laboratoriumsbet ricb besonders iiberall dort gut cigncn, 
wo es nicht iiur als Rehalter fiir fliissigc Luft, sondern auch ganz 
;I llgemein zur Erzielung und Erhaltung konst. tiefcr Temperaturcn 
grbrsueht werden wird. Auch die T r a n s p o r t geflBe aus Por- 
zcllan,_die kleineren zum Transport, die grofieren als StandgefaBe, 
tliirften fiir den Laboratoriumsbetrieb gut zum Holen und Auf- 
bcwahren der fliissigen Luft gceignet sein. Iksonders angenehm 
tliirfte es geradc fiir diesen.Zweck sein, daB man die fliissige Luft 
a m  den PorzellangefaiRen ohne jede VorsichtsmaBrcgel ein- und 
qusgiekn kann. [A. 33.1 

Anmerkung: Die angefiihrten Verdanipfungszahlen von Metall- 
und GlasgeflBen stammen aus Prospeliten der diese GcfiiDe lieferndcn 
Firmen s o S e  aus hier vortiegendcn Gutachten. 

Die Fortschritte der Immunitatsforsehnng 
wahrend des Krieges und der jetzigc Stand der 

Immuno- und Serumtherapie. 
Von Dr. WILHELM ExcmoLz-Darmetadt. 

(Vorlrag gelialten auf der Hnuptversammlung eu Wihburg.)  
(Eingeg. 2./9. 1918.) 

Wenn wir uns heute iibcr den augcnblickliehen Stand der Serum- 
therapie unterhalten wollen, mussen wir notwendigerweise die Er- 
fahrungen des letztcn Krieges einbeziehen Denn Krieg und In- 
fektionskrankheiten sind seit den iiltesten Zeitcn untrennbare 

Bcgriffe, und die durch den Weltkricg uns gewordcnen Bereiche- 
rungen unscrer Erfahrungen iiber die Vermeidung und Bekampfung 
der ansteckcnden Krankhciten sind betrachtlich. 

Aber das Bild, das ich Ihnen geben wiirde, ware unvollstandig, 
wenn ich mlch auf dic Serumthrrapie im eigcntlichcn Sinno bc- 
schrlnken wiirde. Sic erwarten mehr. Die Serumtherapie ist nur 
cin Zwcig an dem groBen Haum der Immunitatsforschung, und 
an diese mit all ihrcn Verzweigungen (Vaccinothcrapie, Sehutz- 
impfung, serologische Diagnostik) dcnkt jcder, dcr nicht Faehmann 
im engcren Sinne ist, wcnn er das Wort Serumtherapic hort. Ich 
habc daher geglaubt, das mir vorgesclilagene Thema erweitern 
und die Ergebnissc der Immunitatsforschung in den &cis mcincr 
Betrachtung einbcziehen zu miissen. 

Aus der Geschichte der friihcren Kriegc war cs hinreiehend 
bekannt, welch’ groBe Gefahr Kriegsscuchen fur die kampfendcn 
Heere und die Zivilbeviillierung bedeuten. In  allen Kricgen bis 
zurn Jahre 1870 wurden mehr Soldaten durch Krankheiten als 
durcli die Waffen dahingerafft. Erstmalig in] ileutech-franziisischen 
Kriege 1870/71 i m d e  dicsc Regel, dic bis dahin n i t  der Sicherheit 
cines Katurgesetzes gewaltet hatt,c, durclibrochen dank den ver- 
bessertcn liygienischen Verhlltnissen, dcr in der deutschen Armce 
durchgefiihrten Blatternschutzimpfung und dem allcrdings zu- 
falligen Pernbleibcn der Cholera vom Krirgsseliauplatz. Im Wclt- 
krieg 1914/18 belicfen sich die blutigen Vcrluste an Toten auf 
1518 593, die Verlustc durch Krankhcitcn auf 147 686. (Diese 
Zahlen verdanke ich der Licbensmiirdigkcit des Herrn Stabsarzt 
Prof. Dr. K o n r i c h im preuBischen ICricgsministerium.) 

Kricgsscuchen gibt es ja streng genommen nicht. Alle Krank- 
heiten, die man so nennt, sind auch aus Fricdenszeiten her bc- 
kannt. Dcr Krieg sehafft durch die Anhaufung groBcr Menschen- 
massen unter unhygienischen VerhPlt,nissen auf kleinem Raum nur 
den Nahrboden fur das massenhaftc und oft katastrophalc Auf- 
trctcn dieser Krankheitcn als Seuchen. 

Viele Feldziige kamcn dureh das Wiitcn von ansteckenden 
Krankhciten zur Entscheidung. So brach die agyptkche Expedi- 
tion Bonapartes 1799 infolgc dcr Pest ‘zusammen. 1812 wurde Napo- 
leon durch den Flecktyphus zum Riickzug aus RuBland gezwungcn. 
Jeder Lescr von Bismarcks Gedanken und Erinnerungen kennt 
den EinfluB, den das Wiiten der Cholera im preuBischcn Hcerc 
1866 auf den raschen Abschlul3 des Friedens von Nikolsburg aus- 
iibte; und noch in aller GedLchtnis ist es, daB der Siegrslauf der 
Bulgaren 1012 nur durch die Cholcra zum Stillstand kam. 

I n  cincm modernen Krieg, in der Konstcllation und in dcn 
AusmaUen, wic er uns sei einer Reihe von Jahrcn hdrohte, muBto 
man mit cincr gegen friihere Kriege noch crhohten Scuchcngcfahr 
reehnen. Ohnc die Errungenschaftcn der modernen Hygiene, ins- 
besondcre ohnc die angewandtc 1mmunitat.swissenschaft wPre der 
Weltkrieg unfchlbar nach wcnigen Monatcn in Seuchen crstickt. 
Ware dcr Krieg anders ausgegangen, so hl t te  die Immunitiits- 
forschung niit Recht eincn crhcblichen Teil am Verdienst des Sieges 
fur sich in Anspruch nehmen diirfcn. Wic die Dinge sich nun aber 
gcwendct haben, mu8 sie sieh mit dem zweifelhaften Ruhmc, er- 
heblich zur Kricgsverlangerung bcigetragcn zu liaben, zufriedcn 
geben. 

Standcn wir nun im Juli 1914 den rnit Sicherheit vorauszu- 
sehcnden gesundheitliehen Gefahrcn des bevorstchcnden Wclt- 
kriegcs gcriistet gegeniiber? Ja  und nein. Ja, was unscr wissen- 
schaftliches Riistzeug bctraf; nein, in  beziig auf die materielle 
Riistung. Und wenn es noch cines Grgenbcweises fur die Behaup- 
tung bedurft hatte, daB Deut.schland diesen Krieg gewollt und von 
langer Hand vorbereitet hat, so konntc er dzrin geboten merdcn, 
daB die wichtigsten hygienischen Bcdarfsartikcl, sowobl Starrlrrarnpf- 
serum wie Typhus- und Choleraimpfstoff, nicht vorhanden warcn. 
Sic wurdcn aber bcsehafft und zwar vcrhSltnismaBig rasch. Hier 
zeigtc sich die dcutscbe Organisationskunst in gliinzendcm Liclite. 
Die energischc Initiativc dcr Schutzimpfstoffabtcilung des preuBi- 
schcn Kriegsministcriums, vcreint. mit. dem riistigen Zufassen dcr 
deutschcp Industric, wurde dcr cnormcn Schwierigkeiten, die die 
Blockade der Kahrbiidcn-, Tier- und Futterbeschaffung schuf, 
Herr. 

Die Aufgaben dcr angewandten Immunitatsforschung sind drcier- 
lei : 1. Diagnosc, 2. Prophylaxe, 3. Therapie anstcekender Krank- 
heiten 

Die Bcdcutung der Diagnosc wird von Laien gewohnlich untcr- 
sehiitzt. Qar hlufig hort man die AuBerung: ,,Wenn ich krank 
bin, ist es mir gleichgiiltig, wie der Arzt die Krankheit nennt. Die 
Hauptsache ist, da5 ieh gesund werde.“ Der einzelne Kranke hat 
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