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Tauch- und Transportgefiafle fiir flussige Luft.

Von Dr. Epvarp MoSER, BERLIN.
(Eingeg. 21.3. 1918,

Der ungeheure Bedarf an Sprengmitteln im vergangencen Kriege
fithrte dazu, dal auch dic flissige Luft zu Sprengzwecken heran-
gezogen wurde. Schon im Frieden war die Sprengkraft. der fliis-
sigen Luft bekannt gewesen, man war jedoch noch nicht so weit
gekommen, die flissige Luft im Groflen als Sprengmittel zu ge-
brauchen. Die Notlage Deutschlands zwang aber dazu, das Ver-
fahren weiter auszubauen und in immer gréfierem Umfange anzu-
wenden. In den lefzten Jahren des Krieges wurde im Bergbau,
wo es nur jrgend méglich war, fast ausschlieBlich init fliissiger
Luft gesprengt. Dadurch entstand ein rasch wachsender Bedarf an
Aufbewahrungsgefifien fir flissige Luft. Fir den praktischen Ge-
brauch fast ausschlieBlich eingebiirgert haben sich dabei aus ver-
schiicdenen Materialien nach dem Wceinhold-De warschen
Priczip lLergestelite doppelwandige GefiBe mit evakuiertem und
méglichst mit einem Metallspiegel verschenen Zwischenraum, Man
unterscheidet dabei Taueh- und Transportgefille. Tauchgefi Be dienen
in der Regel nur zum Gebrauch am Sprengort selbst zum Trinken
der Patronen mit flussiger Luft. Siec werden jeweils zum Gebrauch
erst mit flissiger Luft gefiillt und gewshnlich nach Beendigung der
Arbeit wicder entleert. Sie sind also meist nur voriibergchend mit
flissiger Luft gefiillt. Anders die Transportgefafic. Dicse dienen
zur Beforderung der flissigen Luft vom manchmal mehrere Stunden
entfernt licgenden Herstellungsort zum Verbrauchsort und zur Auf-
bewahrung iiberschiissiger Vorratsmengen.

Wiihrend es also bei den TauchgefiBen nicht ausschlieBlich auf
eine langsame Verdampfung ihres Inhaltes ankomunt, sondern mehr
auf einc moglichst Jange Lebensdauer und geringere Ansehaffungs-
kosten, kommt es bei den TransportgefiBen naturgemill neben der
auch dort gewiinschten moglichst langen Lebensdauer noch auf eine
geringe Verdampfung ihres Inhaltes an. Sie sollen ja ibren Inhalt
unter Umsténden tagelang bewahren.

Anfinglich waren fiir dic Sprengzwecke mit flissiger Luft im
Bergbau iiberwiegend Glas- und MetallgefiBe i Gebrauch. Beide
GefaBsorten haben neben jhren Vorziigen auch mannigfache Nach-
teile.

Die Glasgefialle zeichnen sich vor allem durch eine gute Isolier-
fihigkeit aus, d. h. die in ihnen aufbewahrte fliissige Luft hilt sich
selir lange und weist nur eine geringe durchsehnittliche Verdampfung
in der Stunde auf. Bei den GlastauchgefaBen kann man durchschnitt-
lieh mit etwa 1,5—2,09, stiindlicher Verdampfung rechnen, es kommen

aber auch héhere Verdampfungszahlen vor. Diese Zahlen kann man’

fiir Tauchgefife als recht giinstig bezeichnen. Ebenso ist die durch-
schnittliche Verdampfung bei den Transportgefallen aus Glas reeht
giinstig. Man kann dort mit 0,5—1,09 Verdampfung in der Stunde
rcchnen.  Was Isolierfihigkeit anbetrifft, ist Glas das geeignetste
Material zur Herstellung von GefaBen fir flis<ige Luft. I8s hat
aber den Nachteil sciner groBen Zerbrechlichkeit. Die Lebensdauer
solcher Gefiifle aus Glas ist meist sehr gering, so dafl das, was durch
die geringe Verdampfung der flisssigen Luft gespart wird, dureh dic
Liiufigen Reparatur- und Ncuanschaffungskost: n meist weit iiber-
boten wird. Neuerdings haben zwar verschiedene Firmen fiir ihre
Gefille c¢in Spezialglas verwandt, durch das die Lobensdauer der
GefaBe crhoht worden sein soll. Die Gefille aus diesem Spezial-
glas sind aber teurer als die andceren; auBerdem bereitet die Be-
schaffung der Rohmaterialien zur Herstellung dieses Spezialglases
augenblicklich Schwierigkeiten, so dal GefdBe aus solchem Glase
wohl zurzeit kaum, in Wettbewerb treten kénnen.

Der Wunsch, fiir den praktischen Betrich bhaltbarcre GefaBle zu
konstruicren, fiihrte dazu, solche aus Mectallen lerzustellen. Am
geeignetsten dafiir erwics sich das Kupfer, deel hat inan, namentlich
withrend des Krieges, auch aus anderen Metallen (z. B. Eisen) solehe
GefdBe angefertigt. Die Lebensdauer solcher Gefifle aus Mctall ist
natiirlich groBer als die der GlasgefiBe, da sic nicht so zerbrechlich
sind. Dafiir sind die MetallgefiBe oft rcparaturbediirftic und be-
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ziiglich ihrer Dichte, das Vakuum im Zwischenrauin zwischen dem
Innen- und AuBengefiBe zu halten, sehr empfindlich. In der Lei-
stungsfahigkeit, die fliissige Luft zu behalten, weisen die Metall-
tauchgefile ecinen groBen Unterschied von den Metalltransport-
gefiBen auf. Bei den MctalltauchgefiBen mul man durchschnittlich
mit ciner stiindlichen Verdampfung von 4,5—5% rechnen. Das
ist eine selbst bei TauchgefiBen zicmlich ungiinstige Verdampfungs-
ziffer. Der dadurch bedingte groBe Verbrauch an flissiger Luft
sowie die bei den MetallgefaBen, wie schon erwihnt, hdufig vorkom-
menden Reparaturkosten lassen das Arbeiten mit den Metalltauch-
gefiBen doch als unwirtschaftlich erscheinen. Anders licgt die Sache
bei den TransportgefaBen aus Mctall. Zwar fallen auch hier die
wiederholten Reparaturkosten nicht fort, doch ist es durch beson-
dere Formgebung und Verfahren gelungen, die Verdampfungsverluste
erheblieh herabzudriicken. Es gibt Firmen, deren Gefille nur 0,5 bis
0,69, des Inhaltes stiindlich im Durchsehnitt verdampfen lassen. Wie
bei allen GefaBen fiir flissige Luft, finden wir aber auch hier recht
verschiedene Leistungen. Es werden auel Metalltransportgefaie mit
ciner stiindlichen Verdampfung von 1,39, ja sogar 1,79, des Inhaltes
geliefert.  Wihrend also bei den TauchgefaBen das Metall als Her-
stellungsmaterial auch nicht befriedigt, liegt die Sache bei den
TransportgefiBen wegen ihrer guten Leistungen wesentlich glinstiger.

Allerdings werden fiir diese guten Transportgefilie in der Regel
Metalle gebraucht, die damals schr schwer zu haben waren, und
deren unbeschrankter Verbrauch auch in der nichsten Zukunft
nicht moglich sein wird.

Aus allen diesen Griinden war ¢s den Herstellern der genannten
Gefile scinerzeit nicht moglich, den ungeheueren Bedarf an Ge-
fillen fur flussige Luft allein zu decken. Man war gezwungen,
noch ein anderes Material zur Herstellung dieser Gefillie heran-
zuziehen, dessen Beschaffung in Deutschland keine Schwierigkeiten
bereitete, und das seiner Natur nach als ganz besonders geeignet
fir diesen Zweck erscheinen muBie und sich auch erwies, das
Porzellan. Sehr bald nachdem die Einfilhrung der fliissigen Luft
als Sprengmittel in gréBerem Maf8stabe beschlossen war, fingen
die damals Konigliche, jetzt staatliche Porzellanmanufaktur Berlin
und unabhingig von ihr die Firma Ph. Rosenthal & Co. in Sclb an,
sich mit der Herstellung solcher Gefiifie aus Porzellan zu beschif-
tigen. Das Hartporzellan ist gegen duBere Einfliisse schr widerstands-
fihig und tGbertrifft dabei an Haltbarkeit bei weitem das Glas. Ibensc
hilt es plotzliehen starken Temperaturschwankungen, wie sie gerade
beim Gebrauch mit flisssiger Luft sehr hiufig vorkommen, besonders
gut stand. Innere Spannungen kommen bei ihm bei dem heutigen
Stande der Porzellantechnik nur sehr selten vor. Zu alledem hat es
nur eine geringe Wirmelcitfihigkeit, die der des Glases nicht weit
nachstcht. Es war also anzunchmen, dafl das Hartporzellan sich
besonders zur Herstellung von GefaBen fiir flissige Luft eignen
wiirde, wenn auch zunichst mannigfache Schwicrigkeiten keramiseh-
technischer Art zu iiberwinden waren, cinwandfreie doppelwandige
GefaBe in den fiir dicse Zwecke notigen Dimensionen herzustellen.
Schon  frither war von Paulus Heylandt und Professor
Beckmann versucht worden, Gefafle fitr fiiissige Luft aus Por-
zellan herzustellen.  Bei beiden scheiterten die Versuche in der
Hauptsache daran, daf es ihnen nicht gelang, die Gefifle nach dem
Evakuieren geniigend dicht abzuschlicBen. Den genannten Firmen
gelang es nun nach kurzer Zeit, cinen absolut dichten AbschluB
fiir die GefialBle zu finden. Die heutigen PorzellangefiBle halten das
Vakuum unbegrenzt Jange. Im Laboratorium der Staatl. Porzelan-
Manufaktur befinden sich GefidBe, die nun sehon mehrere Jahre alt
sind und genau dicselbe Leistung in der Verdampfung zeigen wie
bei ihren ersten Priifungen. Die Priifungen wurden zunichst monat-
lich, dann in gréBeren Abstinden wicderholt. Immer ergab sich
dassclbe Resultat, ecin Zeichen, daB das Vaknum in den UefdBen
unverandert geblichen ist. Bei einigen Gefien kam man sogar zu
dem iiberraschenden Ergebnis, dafl dic Leistungen der GefiaBe sich
in den crsten Monaten stindig verbesserten, um sich dann dauernd
auf der crreichten Héhe zu halten. Diese lirscheinung ist in-
zwischen von C. Wachlowski in seiner Verdffentlichung iiber
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,,Erfahrungen mit GefiBen fiir flissige Luft* (Glickauf 54, 406 bis
409 [1918]) bestitigt worden. Sie findet wohl im folgenden ihre
Erklirung. Dic GefiBe werden, da sie ja nur zur Erhaltung tiefer
Temperaturen diencn sollen, kalt gepumpt. Die bekanntlich immer
an den Wandungen haftenden geringen Gasmengen kénnen nun
durch das Kaltpumpen nicht villig entfernt werden, werden aber
bei dem hohen Vakuum dureh die Pumptitigkeit z. T. schon von
der GefiBwand gelost. Wird die Pumptitigkeit nun unterbrochen,
und das Gefall bleibt geschlossen eine Jangere Zeit stehen, tritt
allmihlich wicder Adsorption dieser schon losgelosten Gasmengen
an die GefiBwandungen cin, was dureh die ticfen Temperaturen
noch begiinstigt wird, auf die dic inncre GefiBwand durch den
Gebrauch von {lilssiger Luft abgekihlt wird.

Lange Zeit wollten bei den Abnehmerkreisen dic Bedenken iiber
dic Undurchlissigkeit des Porzellans nicht schwinden. Das zcigte
dic bei Anfragen immer wicderkehrende Frage, ob die GefaBe auch
wirklich dicht glasiert scien. Man traute also dem Porzellan allein
die geniigende Dichite nicht zu, sondern erwartcte sie in der Haupt-
sache von der Glasur. Dabei haben Versuche der Staatl. Porzellan-
Manufaktur gezeigt, daB auch vollig unglasicrte GefiBe cbenso gut
das Vakuum halten, wic die glasierten. Die versuchsweise hergestell-
ten unglasierten GefiBe der Staatl. Porzellan-Manufaktur zeigen genau
dieselben Leistungen wie die glasierten!). Auch diese Gefific haben
wihrend der sich nun {iber mchrere Jahre hinzichenden

stimmten Abstinden dic Gewichtsabnahme feststellt, bis das GefaB
Icer ist. Nur die Gewichtsabnahme der ersten Stunden zu messen,
gibt kcineswegs cinwandfreie Vergleichsresul-
tate. Das Gefil muB wihrend der Dauer des Versuches auf der
Wage stchen bleiben und vor Ersehiittcrungen bewahrt werden.
Die Zimmertemperatur sowic der Barometerstand miissen jeweils
bei den Messungen abgelesen werden. Hat man so die Gewichts-
abnahme bis zum Ende gemessen, kann man daraus leicht die durch-
schnittliche stiindliche Verdampfung in Gramm berechnen. Die so
errcchnete absolute stiindliche Verdampfung muB man dann in
Bezichung setzen zum Gesamtinhalt, in Kilogramm gemessen, um
den durchschnittlichen stiindlichen prozentualen Verlust zu ermitteln.
Erst dieser kann zum Vergleich mit andercn GefaBarten und
-gréfen herangezogen werden. Die absoluten Verdampfungs.
zahlen sind natiirlich lediglich von der GréBe und Art des Ge-
fiBes abhéngig. Ob cin 25 Liter- oder ein 5 Litergefa durchschnitt-
lich in der Stunde 150 g verdampft, ist cin groBer Unterschicd.
Withrend das 25 LitergefiB (= 30 kg Inhalt) mit 150 g stiindlicher
Verdampfung nur 0,59, scines Inhaltes in der Stunde verdampfen
wiirde, wiirde das entsprechende 5 Litergefill (= 6 kg Inhalt) mit
150 g stiindlicher Verdampfung 2,59, seines Inhaltes in der Stunde
verlieren, also auBerhalb der Brauchbarkeitsgrenze licgen. Die eben
genannte Art der Prisfung hat allerdings den Nachteil, daB sich

Beobaclitungszeit von ihrer Leistung nicht das geringste 35

cingebiifit. Damit ist der Beweis crbracht, dall auch in T
den unglasierten Gefilen das Vakuum sich dauernd hilt, 4 5E
das Porzellan als solches also absolut dicht ist. Ich ver- ot
weise im {brigen auf die Versuche Rieckes uber die 75k
Undurchliissigkeit von Porzellan, von denen er in der Lot
Zeitschr. fiir angew. Chemie 28, I, 374 [1915] berichtet. 75t
Auch sonst cignet sich das Hartporzellan ganz vorziiglich 14

zur Herstellung von Gefdfien fir flissige Luft. Man kann
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die fliissige Luft in die PorzcllangefiBe ohne Vorsichts-

maBregel cingieBen und auch wicder ausgicBen. Es ist Fig. 1.

im Gegensatz zu den GlasgefidBen nur duficerst selten vor- 55

rckomnien, daB soleh ein Gefdf infolge innerer Span- _,;,h

nungen zersprang. So sind z. B. dic in der Staatl. Porzellan- 55

Manufaktur verfertigten Transportgefifle, dic dic Staatl. ",

Porzellan-Manufaktur fiir ihren cigenen Bedarf benutzt, 3”

schon viele Monate und Jahre im Gebrauch. Dic Ge- ‘e

fifle haben dabei taglich Transporte mit der Bahn zu o5

iiberstchen.  Bevor dic Staatl. Porzellan - Manufaktur é, e e e—
selbst geeignete TransportgefiBe hergestellt hatte, war ¢ 66 E AT 1 TEIT L 1546 48 I8 3L 34 36 IE #F 43 4y v #T 3¢ 5L T
sie voriibergchend gezwungen, GlasgefaBe zum Transport Fhimlien

zu benutzen. Diesc sprangen meist nach 14 tigigem bis Fig. 2.

4 wichentlichem Gebrauch; nur ecines hatte cine Lebens-

dauer von ctwa 2 Monaten. Bei den neucrdings zur Aufstellung
gelangenden groBen Anlagen zur Herstellung flissiger Luft mit
70 Liter und mehr Stundenleistung dirfte es sich trotzdem
empfchlen, das Fillen der Transportgefifie nicht :m rasch er-
folgen zu lassen, um ecine unnétig starke Beanspruchung des
Materials zu vermeiden. Simtliche Porzcllantauch- und -transport-
wefiBe der Staatl. Porzellan-Manufaktur sind durch einen starken
Mantel aus verzinktem Eisenbleceh gegen duBere Einwirkungen noch
besonders geschiitzt. Die Porzellancinsitze sind leicht aus dem
Mantel herauszunchmen und kénnen bei Schadhaftwerden jederzeit
durch neue ersetzt werden.

Bevor ich auf dic Verdampfungsleistungen der Porzellangefae
cingehe, méchte ich hier kurz eine Bemerkung iiber das Priifen ein-
cehalten. EinigermaBen cinwandfreic Vergleichspriifungen iiber dic
Verdampfungsleistungen von GefdBen kann ran nur erhalten, wenn
man die GefaBe auf cincr Wage austariert, dann so vollfiillt, wic es
‘etwa dem praktischen Gebrauch entspricht (also ungcfihr bis 7 em
unter den Rand), den Inhalt wigt und nun von Zeit zu Zcit in be-

1) Wie bekannt, miissen die Innenwandungen des evakuierten
Zwischenraumes zur pesseren Warmeisolierung mit einem Silber-
spicgel versehen werden. Auf dem Bickuitporzellan der un-
glasicrten Gefife wirkt der auf chemischem Wege erzeugte Silber-
niederschlag aber nicht als Spiegel, sondern nur als mattglinzender
Metalliiberzug. DaB er trotzdem diesclbe Wirkung wic ein glatter
Spicgel hat, war nicht von vornherein zu erwarten. Es findet seine
Erklirung vielleicht darin, daB bei dem relativ rauhen Biskuit-
porzellan jedes einzelne Teilchen fiir sich als Spiegel wirkt, da8 also
eine dem Auge nicht wahrnehmbare diffuse Spiegelung erfolgt, die
dicselbe Wirkung hat wie der auch fiir das Auge spiegelnde Silber-
niederschlag auf den glasierten Gefillen.

bei dem praktischen Gebrauch infolge der héaufigen Erschiitterungen,
die das GefaBB dabei zu erlciden hat, die Verhiltnisse manchmal,
wenn auch nur wenig, verschieben. Trotzdem diirfte es nicht an-
gingig sein, die Priifung der Praxis durch kiinstliche Erschiitte-
rungen, z. B. hiufigeres Herunter- und Heraufsetzen von der Wage,
ctwas mehr anzupassen. Es bestcht dabei zu sehr die Gefahr, dafi
das subjcktive Moment auf Kosten des objektiven bei der Priifung
erhéht wird. Und gerade bei Vergleichspriifungen mufl man das
subjcktive Moment nach Moglichkeit ausschalten,

Die Verdampfungsleistungen der PorzellangefaBe sind im Laufe
der Zecit immer mchr verbessert worden. Zurzeit kann man bei
den TauchgefiBen aus Porzellan mit einem durchschnittlichen stiind-
lichen Verlust von nur 1,2—29 rechnen. Es sind also ungefihr dic-
selben Zahlen wic bei den GlasgefdBen, wihrend die Mctalltauch-
gefifle wcit zuriicksteben. Die Leistung #ndert sich naturgemil
mit der GroBe des GefaBes. Je gréBer das GefdB ist, desto besser
ist prozentual seine Verdampfung. Es scicn hier einige Verdanip-
fungskurven von PorzellantauchgefiBen gegeben und zum Vergleich
salche von MetalltauchgefiBen beigefiigt, dic hier vorliegen?). Von
GlastauchgefiaBen liegt zurzeit keine Kurve vor.

Figur 1 und 2 zcigen die Kurven von Porzellantauchgefafen,
3 und 4 solche von Metalltauchgefdfen entsprechender Grofle. Wih-
rend die MetalltauchgefiiBe also ihren Inhalt in 16 und 12 Stunden
verdampften, brauchte das GefaB der Kurve 1 iiber 50 Stunden dazu,
das der Kurve 2 ctwas liber 46. Die Porzellantauchgefific arbeiten

2) Die Kurven fiir die MetalltauchgefiBe stammen aus dem
von der Firma Rosenthal verdffentlichten Gutachten des Geh.
Reg.-Rates Herrn Professor Ho ff m a nn der Technischen Hoch
schule zu Charlottenburg. .
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also wesentlich giinstiger als MctalltauchgefiBe. Bedeutend groBer
waren die Schwicrigkeiten, wirklich leistungsfiahige TransportgefdBe
aus Porzellan herzustellen. Es gelang zwar rasch, cinigermaflen be-
fricdigende Resultate zu erzielen, an die Leistungen der Glas- und
auch Metallgefdle kamen die PorzellantransportgefiBe zunichst noch
nicht heran. Den weiteren Bemithungen gelang es dann, wesentliche
Verbesserungen zu erziclen. Zurzcit betriigt bei den Transport-
gefiaBlen der Staatl. Porzellan-Manufaktur von 5—10 Litern Inhalt die
durchschnittliche stiindliche Verdampfung rund 19,. Dic kleincren
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Fig. 1. Fig. 2.

von 5 Litern Inhalt kommen manchmal auf ctwas dber 19, dic
aréBeren von 10 Litern noch unter 19, (0,7%). Bei den gréferen
GefiBen von 15 bis 25 Liter Inhalt kann man mit einer durchschnitt-
lichen Verdampfung von 1,0—0,8%, oder 0,8—0,6% in der Stunde
rechnen. Die PorzellantransportgefiBe sind also, wie man sicht,
den ILeistungen der cntsprechenden Metall- und GlastransportgefsBe
recht nahe gekommen und erreichen sie zum Teil.

Vorstehende Zeilen sind im Mai 1918 in einem vertraulichen
Sonderabdruck der Zcitschr. fiir Angew. Chemie I, 100, abgesehen
von einigen Andcrungen und Zusitzen, veréffentlicht worden. Wenn
ich mich jetzt cntschlossen habe, sie durch cine allgcmeine Ver-
offentlichung noch einem gréB8eren Kreise zugédnglich zu machen,
so geschah es aus folgenden Griinden. Nach SchluB dex Krieges
hat das Sprengverfahren mit fliissiger Luft unzweifclbaft an Be-
deutung verloren. Deshalb sind aber noch keineswegs die Akten
dariiber geschlossen, und es ist wohl moglich, daB in bestimmten
Gegenden und fiir bestimmte Zwecke das Sprengen mit fliissiger
Luft noch weiterhin beibehalten wird. In diesem Falle wird das
Porzellan t a u ¢ h gefil wohl immer seine Bedeutung behalten, so-
lange man wenigstens Wert auf gut isolierende TauchgefiBic legt.
Das Porzellantransportgefil wird wohl cinen ungleich schwe-
reren Stand haben. Es ist aber bei seinen vielen guten Eigen-
schaften zu wiinschen, daB es nie ganz verschwinden wird.

Aufierdem aber offnet sich jetzt, wo mit dem Eintritt des
Fricdenszustandes auch die wissenschaftliche Arbeit wieder einen
groBeren Umfang annehmen wird, dem Porzellangefill ein neucs
zroBes Betitigungsfeld. Namentlich das Porzellantauchgefial dirfte
sich fir den Laboratoriumsbetrieb besonders iiberall dort gut eignen,
wo es nicht nur als Behilter fiir fliissize Luft, sondern auch ganz
allgemein zur Erzielung und Erhaltung konst. tiefer Tempcraturen
gebraucht werden wird. Auch die Transportgefile aus Por-
zellan,_die kleineren zum Transport, die grofleren als StandgefiBe,

dirften fiir den Laboratoriumsbetricb gut zum Holen und Auf-°

bewahren der flussigcen Luft geeignet sein. Besonders angenehm
diirfte es gerade fiir diesen Zweck sein, dall man die flitssige Luft
aus den Porzellangefiflen ohne jede Vorsichtsmalregel cin- und
qusgiefen kann. [A. 33.]

Anmerkung: Die angefiihrten Verdampfungszahlen von Metall-

und Glasgefien stammen aus Prospekten der diese Gefilfe liefernden
Firmen sowie aus hier vorliegenden Gutachten.

Die Fortschritte der Immunititsforschung
wihrend des Krieges und der jetzige Stand der
Immuno- und Serumtherapie.

Von Dr. WiLeELM EicEBOLzZ-Darmstadt.

(Vortrag gehalten auf der Hauptversammluog zu Witrzburg.)

(Eingeg. 2./9. 1918.)

Wenn wir uns heute iiber den augenblicklichen Stand der Serum-
therapie unterhalten wollen, miissen wir notwendigerweise die Er-
fahrungen des letzten Krieges einbeziehen. Denn Krieg und In-
fektionskrankheiten sind seit den &altesten Zeiten untrennbare

Begriffe, und dic durch den Weltkricg uns gewordenen Bereiche-
rungen unserer Erfahrungen iiber dic Vermeidung und Bekidmpfung
der ansteckenden Krankheiten sind betrichtlich.

Aber das Bild, das ich IThnen geben wiirde, wire unvollstindig,
wenn ich mich auf dic Serumthcrapie im eigentlichen Sinne be-
schriinken wiirde. Sic erwarten mchr. Die Serumtherapie ist nur
ein Zweig an dem grofen Baum der Immunititsforschung, und
an dicsc mit all ihren Verzweigungen (Vaccinotherapie, Schutz-
impfung, serologische Diagnostik) denkt jeder, der nicht Fachmann
im engeren Sinne ist, wenn er das Wort Serumtherapie hért. Ich
habc daher geglaubt, das mir vorgeschlagene Thema erweitern
und die Ergebnissc der Immunititsforschung in den Kreis meiner
Betrachtung einbezichen zu miissen.

Aus der Geschichte der frithcren Kriege war es hinreichend
bekannt, welch’ groBe Gefahr Kriegsseuchen fiir die kdmpfenden
Hecere und die Zivilbevilkerung bedeuten. In allen Kriegen bis
zum Jahre 1870 wurden mehr Soldaten durch Krankheiten als
durch die Waffen dahingerafft. Erstmalig im deutsch-franzosischen
Kriege 1870/71 wurde diese Regel, dic bis dahin mit der Sicherheit
eines Naturgesctzes gewaltet hatte, durchbrochen dank den ver-
besserten hygienischen Verhiltnissen, der in der deutschen Armee
durchgefiithrten Blatternschutzimpfung und dem allerdings zu-
filligen Fernbleibcn der Cholera vom Kriegsschauplatz. Im Welt-
krieg 1914/18 belicfen sich die blutigen Verluste an Toten auf
1518 595, dic Verluste durch Krankhciten auf 147 686. (Dicse
Zahlen verdanke ich der Licbenswiirdigkeit des Herrn Stabsarzt
Prof. Dr. Konrich im preuBischen Kriegsministerium.)

Kriegsscuchen gibt cs ja streng genommen nicht. Alle Krank-
heiten, dic man so nennt, sind auch aus Friedenszeiten her be-
kannt. Der Krieg schafft durch dic Anhdufung groBer Menschen-
massen unter unhygienischen Verhiltnissen auf kleinem Raum nur
den Nihrboden fiir das massenhaftc und oft katastrophale Auf-
treten dieser Krankheiten als Scuchen.

Viele Feldziige kamcn durch das Witen von ansteckenden
Krankhciten zur Entscheidung. So brach die dgyptieche Expedi-
tion Bonapartes 1799 infolge der Pest zusammen. 1812 wurde Napo-
leon durch den Flecktyphus zum Riickzug aus RuBland gezwungen.
Jeder Leser von Bismarcks Gedanken und Erinnerungen kennt
den EinfluB, den das Wiiten der Cholera im preullischen Heere
1866 auf den raschen Abschlu8 des Friedens von Nikolsburg aus-
itbte; und noch in aller Gedichtnis ist es, daB der Sicgeslauf der
Bulgaren 1912 nur durch dic Cholera zum Stillstand kam.

In einem moderncn Krieg, in der Konstellation und in den
Ausmaflen, wic er uns sei einer Reihe von Jahren bedrohte, muBte
man mit einer gegen frihere Kriege noch erhéhten Scuchengefahr
rechnen. Ohne die Errungenschaften der modernen Hygiene, ins-
besondere ohne die angewandte Immunitdtswissenschaft wire der
Weltkrieg unfeblbar naeh wenigen Monaten in Seuchen erstickt.
Wire der Krieg anders ausgegangen, so hitte dic Immunitiits-
forschung mit Recht eincn crheblichen Teil am Verdienst des Sicges
fiir sich in Anspruch nehmen diirfen. Wie die Dinge sich nun aber
gewendet haben, muB sie sich mit dem zweifclhaften Ruhme, er-
heblich zur Kricgsverlingerung beigetragen zu haben, zufrieden
geben.

Standen wir nun im Juli 1914 den mit Sicherheit vorauszu-
sehenden gesundhcitlichen Gefahren des bevorstchenden Welt-
kricges geriistet gegeniiber? Ja und nein. Ja, was unser wissen-
schaftliches Ristzeug betraf; ncin, in bezug auf die matericlle
Riistung. Und wenn es noch eines Gegenbeweises fir die Behaup-
tung bedurft hitte, da Deutschland diesen Krieg gewollt und von .
langer Hand vorbereitet hat, so konnte cr darin geboten werden,
daB die wichtigsten hygienischen Bedarfsartikel, sowohl Starrkrampf-
serum wie Typhus- und Choleraimpfstoff, nicht vorhanden waren.
Sie wurden aber beschaift und zwar verhaltnismaBig rasch. Hicr
zeigte sich die deutsche Organisationskunst in glinzendem Lichte.
Die energische Initiative der Schutzimpfstoffabtcilung des preuBi-
schen Kriegsministeriums, vereint mit dem riistigen Zufassen der
deutschen Industric, wurde der cnormen Schwierigkeiten, die die
Blockade der Nihrbéden-, Tier- und Futterbeschaffung schuf,
Herr.

Die Aufgaben der angewandten Immunitétsforschung sind dreier-
lei: 1. Diagnose, 2. Prophylaxe, 3. Therapie ansteckender Krank-
heiten.

Dic Bedeutung der Diagnose wird von Laien gewdhnlich unter-
schitzt. Qar hiufig hort man die AuBcrung: ,,Wenn ich krank
bin, ist es mir gleichgultig, wie der Arzt die Krankheit nennt. Die
Hauptsache ist, daB ich gesund werde.” Der einzelne Kranke hat
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